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Sectiunea ,,Abstracta” Clasele XI-XII

. MATEMATICA-INFORMATICA

MATEMATICA (18 puncte)

Constuim un sir binar infinit astfel : incepem cu 0 si apoi la fiecare pas inlocuim fiecare 0 cu 001 si fiecare 1 cu 0.
Pasull 0
Pasul2 001

Pasul 3 0010010

Fie @, si b, numarul de zerouri, respectiv numarul de unitati care se obtin la pasul n. S3 se arate ca sirul (X,),.,

a
definit prin X, = b—” ,N > 2 este convergent si sa se determine limita sa.

n
Subiect propus de prof. Vasile Stoica

INFORMATICA (18 puncte)

O clas3 de elevi este prezentatd sub forma unei matrice cu n linii si m coloane (n, m € N°), fiecare element din matrice
reprezentand un elev. Fiecare elev extrage dintr-o urna un bilet cu o tema de proiect.

Date de intrare: Fisierul tema.in contine pe prima linie douda numere naturale nenule n si m separate printr-un
spatiu, reprezentand numarul de linii, respectiv numarul de coloane din matrice. Pe urmatoarele n linii sunt scrise cate
m numere naturale nenule, separate prin spatii, reprezentand tema primita de fiecare elev.

Date de iesire: Sa se scrie in fisierul tema.out, pe randuri diferite:

a) Numarul de teme de proiect distincte primite de elevii clasei.
b) Deoarece profesorul accepta ca elevii sa se grupeze in echipe de proiect daca sunt vecini de banca si au aceeasi
tema de proiect, sa se determine numarul echipelor distincte.
c) Pentru fiecare tema de proiect, numarul de echipe distincte din clasa care vor realiza proiectul respectiv.
Restrictii:
n, m € [2, 30] numarul de linii, respectiv numarul de coloane

p € [1, 90] numarul de teme de proiect

Exemplu:
tema.in tema.out Explicatii
57 4 4 (nr teme de proiect)
1144224 9 9 (numarul de echipe de proiect)
1442214 3 3 (nr echipe pentru tema 1)
3332211 1 1 (nr echipe pentru tema 2)
3144331 2 2 (nr echipe pentru tema 3)
1111331 3 3 (nr echipe pentru tema 4)

Subiect propus de prof. Muraru Crina — Cétdlina, Cdtdrdu Mihaela
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II. FIZICA-CHIMIE-BIOLOGIE

FIZICA (18 puncte)
Axoni si Sinapse

Axonul conduce impulsul nervos dinspre corpul celular spre periferie, unde contacteaza alte celule nervoase.
Axonii sunt principalele linii de transmisie ale sistemului nervos si pot fi asemanate cu reteaua electrica a unui calculator.
Sa consideram doua modele finite pentru o astfel de retea.

Neuron:

1. dendrita

2. axon

3. nod Ranvier

4. terminatii axonale
5. teaca de mielina

6. corp celular

7. nucleu
R R R R
& B
R R
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fig. 1
R
R B
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fig. 2

a) Sase calculeze Rag pentru ambele retele (3p - fig 1, 2p — fig. 2)

Transmiterea sinoptica este procesul prin care impulsurile nervoase sunt transmise de la un neuron la alt
neuron. Sinapsa este legatura functionald dintre un neuron si o a doua celula. Un neuron poate stabili intre 1000 si
10000 de sinapse, putand fi stimulat la rdndul sau de un numar egal de alti neuroni.
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n aceste conditii propunem doud modele de retele infinite fig. (3) si fig (4).

B@®

fig. 3

fig. 4

b) Sa se calculeze Rap pentru ambele retele (2p - fig 3, 3p — fig. 4)

Paratrasnetul, un dispozitiv necesar (8p)

Un fenomen natural spectaculos care produce efecte distructive este trasnetul. Trasnetul se datoreaza incarcarii
electrostatice a norilor. Baza norului se incarca pozitiv in timp ce partea superioara se incarca negativ, suprafata
pamantului de sub nor incarcandu-se negativ. Cand intensitatea campului electric dintre nor si suprafata pamantului
atinge o valoare maxima, apare o descarcare electrica intre nor si pamant: trasnetul.

Fig. (5) reda variatia Tn timp a intensitatii curentului de descarcare, atunci cand apare trasnetul.

Pentru protejarea cladirilor de trasnet, se foloseste paratrasnetul. Acesta este alcatuit dintr-un varf captor, un
conductor si o priza de pamant, toate avand rezistenta Ro.

Sa se calculeze valoarea intensitatii unui curent continuu Ic care trecand prin Ro in timpul to degaja aceeasi
cantitate de caldura ca si curentul de descarcare care trece prin paratrasnet in acelasi interval de timp.
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Fig. 5

Subiect propus de profesorii: Florescu Dragos, Harasemciuc Nicu, Muraru Crina, Vascan Nicoleta, Iftimescu Otilia,
Botezatu Ana-Maria

CHIMIE (18 puncte)
Combustibilul creierului uman este glucoza. O adolescenta cantareste 47kg, iar sangele reprezinta circa 8% din
masa corpului sau. Considerand ca sangele adolescentei contine maxim 0,11%, calculati:

a) masa de glucoza (g) care circula prin corpul adolescentei (6p)

b) scrieti ecatia reactiei chimice de oxidare a glucozei cu reactivul Tollens, folosind formule moleculare (6p)

c) daca aceeasi cantitate de glucoza de la punctul a) ar fi oxidata cu reactivul Tollens cu randament de 75%,
calculati suprafata oglinzii (m?) care s-ar putea obtine, stiind ca pentru 1m? oglinda sunt necesare 2,5 grame
argint. (6p)

Se dau masele atomice: Ay=1, Ac=12, Ao=16, Aa,=108.
Subiect propus de prof. Silvia Bogddneanu

BIOLOGIE (18 puncte)
Neuronul este unitatea structurala si functionala a sistemului nervos:

a. Clasificati neuronii dupa numarul de prelungiri si dupa functie si dati cate un exemplu din fiecare categorie;
(4,75p)

b. Descrieti structurile care inconjoara un axon mielinizat; (6p)

c. Explicati ce se intampla la nivelul membranei unui neuron, cu potential de repaus de -80 mV daca asupra ei
actioneaza un stimul cu valoare prag (explicati potentialul membranar de repaus — 3p, potentialul de actiune —
2,25p, perioada refractard - 1p si modul in care se realizeaza conducerea impulsului nervos la nivelul axonului
mielinizat — 1p).

Subiect propus de prof.Mirela Berza

Notd. Se acorda 10 puncte din oficiu. Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 180 de minute
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